Вопросы к экзамену по Химии
для студентов 1 курса 
направления 35.03.06  Агроинженерия
на 2022-2023 учебный год
Часть 1. 
1. Предмет и задачи химии.

2. Основные понятия химии.

3. Основные законы химии.

4. Классификация и номенклатура неорганических соединений.

5. Оксиды: классификация, химические свойства, способы получения.

6. Основания: классификация, химические свойства, способы получения.

7. Кислоты: классификация, химические свойства, способы получения.

8. Соли: классификация, химические свойства, способы получения.
9. Физические величины, характеризующие вещество.
10. Строение атома. Квантовые числа, характеризующие состояние электрона в атоме. 
11. Принципы и правила заполнения электронных орбиталей атома. Электронные формулы элементов. 

12. Периодический закон Д.И.Менделеева. Структура периодической системы. Периоды, группы, подгруппы. 
13. Периодичность изменения свойств атомов элементов и их соединений в группах и периодах.

14. Термохимия. Тепловой эффект химической реакции. Закон Гесса и следствия из него.

15. Первое начало термодинамики. Энтальпия.

16. Второе начало термодинамики. Энтропия. 

17. Гомогенные и гетерогенные реакции. Скорость химических реакций. 
18. Факторы, влияющие на скорость химических реакций.

19. Катализ. Виды катализа. Влияние катализа на скорость химических реакций.

20. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия.
21.  Смещение равновесия. Факторы, влияющие на смещение химического равновесия. Принцип Ле-Шателье.

22. Растворы. Способы выражения концентрации растворов.

23. Общая характеристика растворов. Растворимость. Теория растворов.

24. Теория электролитической диссоциации. Степень и константа диссоциации.

25. Диссоциация кислот, оснований, солей. 

Часть 2.

1. Составить электронные формулы магния, титана и углерода. Указать, к какому семейству эти элементы относятся.

2. Составить электронные формулы кальция, фтора и цинка. Указать семейство.

3. Составить электронные формулы кислорода, кремния и марганца. Указать семейство.

4. Составить электронные формулы серы, аргона и железа. Указать семейство.
5. Составить электронные формулы натрия, скандия и брома. Указать семейство.
6. Составить уравнение реакции в молекулярном и ионном виде между хлоридом магния и фосфорной кислотой.

7. Составить уравнение реакции в молекулярном и ионном виде между сульфатом алюминия и гидроксидом натрия.

8. Составить уравнение реакции в молекулярном и ионном виде между хлоридом кальция и фосфатом натрия.

9. Составить уравнение реакции в молекулярном и ионном виде между сульфатом алюминия и фосфорной кислотой.

10. Составить уравнение реакции в молекулярном и ионном виде между сульфатом железа (III) и хлоридом бария.

11. Составить уравнение реакции в молекулярном и ионном виде между хлоридом железа (III) и гидроксидом калия.

12. Написать уравнения диссоциации солей: ацетата калия, фосфата натрия, гидрокарбоната кальция.

13. Составить уравнение диссоциации фосфорной кислоты. Написать выражение константы для 1-ой ступени.

14. Составить уравнение диссоциации угольной кислоты, привести константу диссоциации для 1-ой ступени.

15. Составить уравнения диссоциации дигидрофосфата кальция, хлорида гидроксоцинка, судьфида аммония.

16. Составить уравнение диссоциации  гидроксида меди (II).  Написать выражение константы диссоциации для 1-ой ступени.

17. Составить уравнения ступенчатой диссоциации серной кислоты и гидроксида кальция.
Часть 3.
1. Рассчитать массовую долю (() железа в соединениях: оксиде железа (II) и оксиде железа (III).

2. Рассчитать массовую долю (%) алюминия в оксиде алюминия.

3. Рассчитать массовые доли элементов в сульфате железа (III).

4. Рассчитать массовые доли элементов в сульфате алюминия.

5. Вычислить массу 56 л водорода (н.у.).

6. Рассчитать, какое количество вещества и сколько атомов содержится в 14 г железа.

7. Какой объем при нормальных условиях занимают 7 г азота?

8. Определить массу 1м3 азота при температуре 20 0С и давлении 3 атм.

9. Определить молярную массу эквивалента для фосфорной кислоты в реакциях со щелочью, которые приводят к образованию:

 а) дигидрофосфата натрия; б) гидрофосфата натрия;  в) фосфата натрия.

10.  Какой объем  водорода выделится при взаимодействии 10 г алюминия с серной кислотой (н.у.)?

11.  Плотность этилена по кислороду равна 0,875. Определить молярную массу газа.

12.  Вычислить массу магния, если при взаимодействии с серной кислотой  выделяется 5,6 л водорода при н.у.

13.  На нейтрализацию 2,45 г кислоты идет 2 г гидроксида натрия. Определить эквивалентную массу кислоты.

14.  Рассчитать количество вещества гидроксида калия, необходимое для полной нейтрализации 4,9 г фосфорной кислоты.

15.  Во сколько раз увеличится скорость реакции, если повысить температуру от 20 до 60 оС, при температурном коэффициенте равном 2.               

16.  Скорость реакции при нагревании на 200С  возросла в 9 раз. Определить температурный коэффициент реакции.

17.  Определить, как изменится скорость реакции: N2 (г) + 3H2 (г) = 2NH3 (г)  при увеличении концентрации исходных веществ в 3 раза.

18.  Как изменится скорость реакции в системе: 2СО + О2 (2СО2, если увеличить концентрацию исходных веществ в 2 раза?

19.  Определить тепловой эффект реакции: С6Н12О6(к) + 6О2(г) = 6СО2(г) + 6Н2О(ж)

20. Определить тепловой эффект реакции: С6Н12О6(к)  = 2С2Н5ОН (ж) + 2СО2(г)

21.  Рассчитать тепловой эффект реакции: 4NH3 (г) + 3O2 (г) = 2N2 (г) + 6H2O(ж)

22.  Рассчитать массу хлорида натрия, необходимого для приготовления 500 мл    20%-го раствора (плотность раствора 1,1 гсм 3).

23.  Рассчитать молярную и нормальную концентрации 10%-го раствора серной кислоты (( =1,069 гмл).

24.  Определить массовую долю (%) гидроксида натрия, если 400 г 20%-го раствора разбавили 200 мл воды.

25. Определить массовую долю (%) щелочи, если 12 г гидроксида натрия  растворено в 300 мл воды.
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